DANE SEN

Nacional-Co

Consejo Asesor Técnico del Sistema Estadistico Nacional (CASEN) 2023 - 2025
ACTA TERCERA SESION ORDINARIA - AYUDA DE MEMORIA

Ciudad: Bogota D.C

Lugar: Sesién virtual Hora: 02:00 p. m. a 4:00 p. m.
Tema: Modelo Tecnologico para Produccion de Fecha: 15/08/2025
registros estadisticos base de unidades Dependencia responsable: OSIS -DIRPEN

economicas y poblacion

Participantes

Miembros de la Sala Especializada para la Modernizacion Tecnoldgica de la Produccion
Estadistica del CASEN

Mario Linares Vasquez.

Nicolas Cardozo Alvarez.

Leon Dario Parra.
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Diego Antonio Campos Caceres, Asesor OSIS

Andrea Catherine Neira Bustamante, designada OSIS

Guilbert Leonardo Reina Colorado, designado OSIS
Juan Manuel Rivera Cabezas, designado OSIS

Lady Gilari Torres Becerra, designada OSIS
Mario Silva Leal, designado OSIS

Yohan Ricardo Cespedes Villar, designado DRE
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AGENDA

2:00 p.m. a 2:05 p. m. Instalacién, verificacion del quorum y Derly Lizarazo, responsable de

registro fotografico. la sala.
German  Leonidas  Orjuela,
2:05p.m.a2:10 p. m. Apertura de la reunién coordinador GIT PAE

Derly Lizarazo, responsable de

2:10 p. m.a 2:15 p. m. Sintesis reunién anterior
la sala.

Presentacién modelo tecnoldgico que

se implementara para la produccién de Yohan  Céspedes, registros
registros estadisticos base de unidades estadisticos

econdémicas y poblacion

2:15p.m.a 3:00 p. m.

. L Miembros de la Sala
Realimentacion por parte de los

L sy e

Modera: Derly Lizarazo

250 5, e 855 3 . | Compreriises Derly Lizarazo, responsable de

la sala.
German  Leonidas  Orjuela,
3:55p. ma4:00 p. m. Conclusiones y cierre. coordinador GIT PAE
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Desarrollo

Objetivo

Presentar el modelo tecnoloégico que se implementara para la produccion de registros
estadisticos base de unidades econdmicas y poblacidn para recibir realimentacion por parte
de los expertos.

1. Apertura

German Leonidas Orjuela Borda, coordinador del GIT Planificacion y Articulacion Estadistica,
DIRPEN, realizo la apertura de la reunion, destacando el propésito principal de este espacio
el cual fue presentar el modelo tecnolégico que se implementara para la produccion de
registros estadisticos base de unidades econdmicas y poblacion para recibir
retroalimentacién del equipo.

2. Sintesis de la reunién anterior

Derly Lizarazo del GIT Planificacion y Articulacion Estadistica, desarrollo la sintesis,
destacando que en el espacio previo tuvo como proposito presentar y socializar el
procedimiento de ingreso seguro a los sistemas de informacién del DANE, utilizando el
esquema Single Sign-On (SSO). Este mecanismo busca fortalecer la seguridad de la
informacion institucional, facilitando el acceso controlado y centralizado a los sistemas.
Ademas, se buscéd recoger observaciones y recomendaciones de los participantes
para mejorar y robustecer el protocolo propuesto.

3. Presentacién modelo tecnolégico que se implementara para la produccién de
registros estadisticos base de unidades econémicas y poblacion

Yohan Céspedes de la Direccion de Registros Estadisticos, realizo la presentacién en la cual
se destaco:

¢Qué es SIREVE?

SIREVE (Sistema de Integracion de Registros Estadisticos Base) es una solucion tecnoldgica
desarrollada por el DANE para transformar registros administrativos en registros estadisticos
confiables, estandarizados y explotables. Su propdsito es consolidar informacion de
multiples fuentes en una estructura comun que permita analisis estadisticos robustos y
seguros.
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Componentes Fundamentales del Modelo
1. Estructura por Capas
SIREVE se organiza en tres capas principales:

e Raw: Datos crudos, seudonimizados para proteger la identidad de personas y
empresas.

e Staging: Datos validados y normalizados, listos para ser integrados en estructuras
multidimensionales.

o Datamart (BIl): Datos procesados para analisis estadistico, visualizacién y
explotacion por usuarios finales.

2. Procesos ETL
El sistema realiza procesos de Extraccion, Transformacion y Carga (ETL) en dos fases:
e ETL1: Seudonimizacion y validacién inicial.
e ETL2: Integracién y estructuracion en registros base y satélites.
Herramientas Tecnoldgicas Utilizadas
e Docker: Para contenerizacion y despliegue escalable.
e Python + PySpark: Para procesamiento distribuido.
e Pydantic: Validacién de modelos de datos.
e FastAPI: Servicios para pseudonimizacién y generacion de ID estadisticos.
e Apache Airflow: Orquestacién de procesos ETL.
e Oracle: Motor de base de datos principal.
Seguridad y Gobernanza

e Pseudonimizacidon: Cada entidad recibe un ID estadistico Unico sin relacion directa
con datos sensibles.

e Control de acceso basado en roles (RBAC): Diferentes niveles de usuarios
(configurador, ingeniero, especializado, general, superusuario).

e Logs auditables: Registro de todas las operaciones para trazabilidad y auditoria.
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ID Estadistico

Compuesto por un prefijjo (01 para personas, 02 para empresas) + codigo
hexadecimal incremental.

Permite identificar entidades sin exponer datos sensibles.

Se genera a partir de la primera fuente de informacién disponible.

Data Linkage

Estrategia en cascada para vincular registros que podrian pertenecer a la misma
entidad.

Uso de la libreria Splink con metodologia Fellegi-Sunter para comparar atributos
como nombre, fecha de nacimiento, ubicacion, etc.

Evita duplicidades y errores en la asignacion de ID.

Interoperabilidad y Escalabilidad

Capacidad para integrar multiples fuentes con distintos formatos (APIs, archivos
planos, vistas, motores de BD).

Arquitectura modular que permite crecimiento segin demanda.

Planeacion para incluir visualizadores como Power Bl, Tableau, o herramientas libres.

Impacto Esperado

Unificacion de fuentes: Permite analisis consistentes y comparables.
Automatizacion de procesos: Reduccion de tiempos y errores.
Trazabilidad y monitoreo: Seguimiento de actualizaciones y uso de datos.

Escalabilidad: Posibilidad de incluir nuevas dimensiones como inmuebles y
actividades.

Estado Actual y Proximos Pasos

El sistema esta en fase de implementacion con pruebas internas.
Se han configurado servicios para generacion de ID estadisticos.
Préximos pasos incluyen:

e Inclusion de nuevas fuentes.

e Publicaciéon de dashboards.
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e Implementacion de APIs de consulta.
e Escalado a entorno productivo.

e Gestion de metadatos y datos maestros.

Realimentacion por parte de los miembros de la sala

Frente a lo presentado los miembros de la sala emitieron sus recomendaciones.

Mario Linares Vasquez

Sugirié incluir una capa de observabilidad y monitoreo para detectar errores en tiempo
real durante el procesamiento de datos.

Propuso el uso de catdlogos indexadosy estructuras de busqueda como hash
tables y busqueda binaria para optimizar el proceso de data linkage.

Recomend¢ explorar el uso de GPU para procesamiento paralelo de grandes volumenes
de datos.

Planteo la idea de distribuir catalogos en multiples bases de datos (sharding) para evitar
cuellos de botella.

Sefial6 la importancia de microoptimizar el coédigo, especialmente en operaciones de
comparacion de cadenas.

Ledn Dario Parra Bernal

Preguntoé por la estructura de gobernanza de datos, incluyendo validacion de controles y
auditoria.

Recomendd realizar pruebas funcionales con usuarios externos para validar la experiencia
y utilidad del sistema.

Sugirié explorar algoritmos de matching probabilistico como Jaccard y Propensity Score
Matching.

Propuso considerar la virtualizacién de datos como estrategia para mejorar eficiencia y
reducir costos.

Nicolas Cardozo Alvarez

Consulto sobre el momento en que se realiza la validacién de datos en el flujo de ingreso.
Sugirié implementar estrategias de busqueda como Bicon Guide Search, que segmentan
datos en subconjuntos para facilitar busquedas eficientes.
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5. Conclusiones y Cierre

Derly Lizarazo agradecié a todos los participantes por sus aportes y confirmé los
compromisos establecidos:

e Envio del acta para revision y aprobacion.

e Remision de preguntas orientadoras a los profesores.

e Envio del material y asunto de consulta para la proxima sesién, programada para
el 29 de agosto, donde el equipo de OSIS presentara los ajustes al procedimiento
discutido en la reunion anterior.

Se destacd que los comentarios de los profesores sobre el modelo tecnolégico SIREVE como
lainclusién de una capa de observabilidad, el uso de virtualizacién y algoritmos de matching,
seran tenidos en cuenta para mejorar el sistema. Se acordé realizar una nueva presentacion
del modelo ajustado en una reunion futura.

Finalmente, Maria del Pilar Gémez Arciniegas agradecié la participacion y resaltd la
importancia del trabajo realizado para fortalecer el uso de registros administrativos como
fuente de informacién estadistica.

Compromisos
Tarea Envio del acta para revision y aprobacion.
Responsable Derly Lizarazo, responsable de la sala.
Fecha entrega 20/08/2025
Tarea Remisién de materiales y asunto de consulta para la préxima
sesion.
Responsable Derly Lizarazo, responsable de la sala.
Fecha entrega 22/08/2025

Proxima reunion:

Responsable de convocar: DIRPEN
Fecha: 29 de agosto de 2:00 a 4:00 p.m



